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Na przekér ztosliwej naturze, a - mogtoby
sie wydawa¢ - rowniez wbrew zdrowemu
rozsadkowi, kilkusetmetrowe wiezowce stawia sie
dzisiaj w rejonach objetych ryzykiem wystapienia
najsilniejszych trzesien ziemi.
Jak to mozliwe? - chciatoby sie zapytac.

Otéz w sukurs przychodzi wspétczesna inzynieria,
oparta na prawach fizyki, i postep techniczny umozli-
wiajacy realizowanie najbardziej Smiatych wizji
architektonicznych nawet na bardzo aktywnych
sejsmicznie terenach.

Metod przeciwdziatania skutkom wstrzaséw tektonicz-
nych w budynkach jest co najmniej kilka. Po pierwsze
nalezy zmniejszy¢ ich mase. Aby ciezar obiektu

byt mozliwie najmniejszy, stosuje sie wytrzymate,

ale jak najlzejsze materiaty konstrukcyjne. Po drugie,
nalezy umozliwi¢ sprezyste odksztatcanie elementéw
konstrukcji. W tym celu pod fundamentami umieszcza
sie elastyczne amortyzatory sprezynowe lub gumowe,
ktére réwnomiernie przenosza i amortyzuja drgania
pionowe i poziome, i tym samym stabilizujg sSrodek
ciezkosci budynku.
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Najwyzsze budynki

na swiecie liczg dzis
niemal pot kilometra
wysokosci dzieki
superlekkim materiatom
budowlanym

| Zaawansowanym
systemom
kompensowania drgan.
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Wraz z rozwojem cywilizacji tradycyjne materiaty
budowlane, jak kamien, cegte i drewno, zastepowano
na terenach sejsmicznych konstrukcjami zelbetowymi

i stalowymi. Z czasem zaczeto je dodatkowo wzmacniaé
materiatami kompozytowymi nowej generacji,

jak np. wtokno weglowe.

Metody te okazuja sie jednak niewystarczajace

w odniesieniu do najwyzszych konstrukgcji o kilkusetme-
trowej wysokosci, stawianych na zagrozonych terenach.
W takich wypadkach projektuje sie systemy aktywne
czyli urzadzenia, ktére przejmuja energie drgan umiesz-
czanych w gérnych kondygnacjach budynku.

Doskonale sprawdzaja sie w tej roli ttumiki drgan
harmonicznych (TMD).

W stale zagrozonym sejsmicznie Chile w regulowane
ttumiki drgain harmonicznych o duzej masie wyposazono
kilka budynkéw wysokosciowych. Z reguty sa to umiesz-
czone na gornych pietrach wahadta, ktérych naturalna
czestotliwos$¢ wychylen jest zblizona do charaktery-
stycznej czestotliwosci drgan chronionego budynku.
Podobne rozwiazanie funkcjonuje miedzy innymi w wie-
zowcu Taipei 101 na Tajwanie, do niedawna uznawanym
za najwyzszy budynek $wiata, ktéry mierzy ponad

509 metréw wysokosci i ma 101 kondygnacji.

Jak sie to juz kilkukrotnie potwierdzito, dzieki zastoso-
waniu systemu TMD, budynek Taipei 101 skutecznie
opiera sie nie tylko trzesieniom ziemi, ale réwniez naj-
grozniejszym huraganom, ktére czesto nawiedzaja ten
rejon Swiata. Wazaca 660 ton stalowa kula zawieszona
pomiedzy 92. a 88. pietrem dziata na zasadzie wahadta,
zapewniajac skuteczne ttumienie drgan o odpowiedniej
dla budynku czestotliwosci.

Réwniez w opisywanym niedawno przeze mnie
492-metrowej wysokosci wiezowcu Shanghai World
Financial Center na 90. pietrze pracuja dwa aktywne
systemy TMD, ktérymi steruje komputer potgczony

z czujnikami drgan.

Analogiczna funkcje stabilizatora drgan moze petnié
takze zbiornik wypetniony woda. Tak postgpiono,
projektujac elegancki, wysmukty, wiezowiec One Wall
Centre w Vancouver o wysokosci prawie 160 metréw,
mieszczacy na 48 kondygnacjach luksusowe apartamen-
ty oraz hotel sieci Sheraton. Na jego szczycie zlokali-
zowano dwa zbiorniki zawierajace po 227 m3 wody
(bardzo przydatnej takze w wypadku pozaru...).

Kiedy powstat w 2001 roku, uznano go za najlepszy
budynek wysokosciowy na $wiecie. |
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